Voici un plaidoyer d'Hervé Majastre (un des fondateirs
d'Hydrohélix Energies) en faveur de I'énergie hydrtienne.

Il existe une source d’énergie propre, abondargapuvelable, pas chére, parfaitement
prédictible et qui ne défigure pas le paysage ctesants maritimes. Un peu partout dans le
monde, des projets de turbines électriques souswesavoient le jour. En France, seule une
petite société bretonne située a Quimper dansistére s’est lancée dans les "hydroliennes".
Mais elle ne touche pas un centime d’EDF, qui peéfavestir dans cette technologie... au
Royaume-Uni.

ye——— Créée en 2000 a Quimper, Hydrohélix priget
Encidsey de construire des hélices activées par la n
d’'une puissance de 1,2 mégawatt chac
I'équivalent d'une grosse éolienne. Mais fe
d’avoir encore su éveiller I'intérét de I'Etat
d’EDF, les deux ingénieurs d’Hydrohé
vivotent grace a une maigselbvention de 1z
000 euros, débloguée en novembre 200:
I’Agence de I'environnement et de la mait
de I'énergie (Ademe). Depuis, leur prc
d’hydrolienne dort dans les cartons.

Les cOtes francaises sont pourtant parcourues gmamuhirées puissantes et régulieres. Le
Service hydrographique et océanographique de lsmenéBhom) est capable d’en prédire les
fluctuations cent ans a I'avance. Les marées sofrult de l'attraction de la Lune, dont les
mouvements sont connus avec une précision sanstdBfi@n a voir avec le vent, dont les
changements de direction et de force ne peuveata@ticipés que de quatre a cing jours au
mieux, avec une précision tres approximative. Gargment aux €oliennes, I'énergie que les
hydroliennes sont capables de produire peut doagétfaitement planifiée.

Un rideau d'hélices sous-marines de 21 km de largel’équivalent de trois réacteurs
nucléaires !

Au large de Brest et de Cherbourg, la vitesse dasaats est souvent supérieure a 12 km/h.
Selon Hervé Majastre, I'un des deux fondateurs dhdkiélix, les courants littoraux bretons et
normands sont capables de fournir une puissancg gigawatts (GW), soit grosso modo
I'équivalent de trois réacteurs nucléaires. Desifesi a 6 GW seraient possibles pendant les
périodes de vives-eaux. La consommation instantah@ectricité francaise se situe aux
alentours de 50 GW. D’apres Majastre, les courarasns pourraient donc fournir entre 6 et
12 % de I'électricité nécessaire a la France.ddlfait installer 4 500 hydroliennes au fond des
mers pour parvenir a un tel niveau de productioelaGeprésente un rideau d’hélices de
guelque 21 km, disséminé a moins de 6 km des &@né® les Tles de Sein et Ouessant et face
au cap de la Hague, dans le Cotentin (a quelqueabknmes de la célebre usine de
retraitements de déchets nucléaires...).



"Cela n’entravera pas la navigation”, prem
Hervé Majastre. Les hélices que Hydroh
envisage de construire mesureraient 16 m
% de diametre pour une structure de 20 métr
haut au total. Elles seraient arrimées au
de l'eau a une profondeur minimale de
metres, largement en dessaits tirant d’eal
des bateaux autorisés a naviguer a moins
km de la terre. Les supertankers et ai
cargos, eux, croisent plus au large. Quant
chalutiers, ils ne sont pas autorisés a pé
j aussi pres des cOtes. Aucun risque pou
4 filets, donc. Les pales des hydrolienr
" tournent lentement (environ vingt rotations
minute) et ne risquent donc pas de deébite
tranches de colin.

D’aprés Hervé Majastre, le colt de I'électricités dgydroliennes serait équivalent a celui des
eoliennes (un euro le watt) et sensiblement infiéréecelui du nucléaire (a peu prés 1,4 euro
le watt, d’aprés les rares estimations disponiblés) productivité de la technologie
hydrohélienne est supérieure a celle des éolierireesgjualité de la production permet une
exploitation plus aisée. L'impact visuel est samsnmune mesure avec ['éolien, et
I'acceptation sociale devrait en étre largemenlitise.

Ces nombreux avantages semblent pour linstansdai€DF indifférent. La France est
pourtant a l'origine des premiers pas de I'énergaxitime, avec la construction de l'usine
marée motrice de la Rance, pres de Saint-Malo,%6.1Une seule filiale du producteur
national d’électricité s’intéresse aujourd’hui aomurants marins, mais elle se trouve en
Angleterre.

Le Royaume-Uni se jette a I'eau grace a I'argent 8#DF !

London Electricity, fournisseur d’électricité de d¢apitale britannique racheté par EDF en
1998, a investi I'an dernier pas loin de cing ik d’euros dans Marine Current Turbines
(MCT). MCT a mis en route début aot une petitbihe de 300 kW. Une éolienne a double
hélice de 2 fois 500 kW prendra bient6t le reldCT espere pouvoir connecter son
dispositif au réseau de distribution électriquelaisgntre novembre 2004 et mai 2005.

Le Royaume-Uni s’intéresse de prés a I'énergiecdasants marins. Des initiatives similaires

a celle de MCT sont en passe de voir le jour ersg&eet au Pays de Galles, financées par des
consortiums associant les industriels et I'Etas tétes de Grande-Bretagne profitent un peu
partout de tres fortes marées. Et la perspectivéédlin annoncé des champs pétroliferes de
la mer du Nord aiguillonne les autorités britanesuqui investissent tous azimuts dans la
recherche et le développement des énergies rerailes!

Ailleurs, les sociétés Blue Energy au Canada, Har@steStroem en Norvege et Enemar en
Italie commercialisent déja des systemes de praduéectrique par les courants. Il s'agit
pour linstant de modestes installations “piloted’lune seule hélice (300 kW pour
Hammerfest Stroem et 20 kW pour Enemar, dans leitdéde Messine). De nombreux projets
d’'usines électriques actionnées par les vaguegeexig®galement, au Pays de Galles, en



Floride et en Nouvelle-Zélande notamment. Il s’aigt "serpents de mer" articulés d’'une
centaine de métre de long : I'ondulation de la boattionne des vérins qui produisent
I'électricité.

En France, une seule PME, Iccap, installée a Bststéresse depuis 1998 a cette autre forme
d’énergie propre et renouvelable qu’offre la mereé& un succes encore plus confidentiel que
Hydrohélix.

Hervé Majastre suit avec une certaine amertumedees naissant que connait partout, sauf
en France, I'énergie maritimeNbdtre puissant lobby nucléaire continue a considéresc
condescendance I'hypothese d'une prochaine crise p#murie des énergies non
renouvelables, alors que la production électriquantaise dépend a 75 % de I'extraction
d’uraniunt’, regrette-t-il.

EDF dispose aujourd’hui d’une puissance de 0,19 @&&ergie éolienne et de 0,016 MW
d’énergie solaire : a peine 0,5 % de la productiénessaire (environ 50 GW). Selon une
directive européenne de septembre 2001, la Frastceeasée faire passer de 15 a 21 % la
proportion de son électricité produite a partir né#¥ggie renouvelable. Pour linstant,
'essentiel de cette énergie est issu du réseauttk3 dense des barrages hydroélectriques,
pratiguement parvenu a saturation. Apres un quarsiécle d’'oubli de I'énergie maritime
depuis la construction de l'usine de la Rancegniai peut-étre temps de se pencher a nouveau

sur une source d’énergie propre, qui semble bies @vantageuse que I'éolien.

« Je suis un transfuge de la houille blanche adailte bleue » se définit Hervé Majastre, un
ingénieur de 40 ans. Précédemment spécialisé darcoristruction de barrages, il est
aujourd’hui engagé dans une aventure quasi-inéitérance, la production d’électricité a
partir des courants marins. Le principe, en apma&redlémentaire, consiste a exploiter
'énergie cinétique d’'un fluide. Ce peut étre cetlu vent, par le truchement de pales
d’éoliennes. Ou celui du courant, une idée miseapplication avec succeés a l'usine
marémotrice de la Rance, dés 1960. Cette idéetémapn plus au courant d’'un estuaire
mais a celui des fonds marins, débouche sur leeptrdes hydroliennes, breveté en 1999 et
mis au point par la société Hydrohélix EnergiesivideMajastre et Jean-Francois Daviau, 50
ans, en sont les deux associégdai travaillé sur le développement de batteraslithium
pour les véhicules automobilemconte Hervé Majastree probléme vient du fait que, si on
met un million de ces véhicules en circulation,ndus faudra 4 centrales nucléaires
supplémentaires pour les alimenter en énergie. dibernative consisterait a développer
'énergie éolienne, mais, compte tenu des résisgmncson potentiel apparait
malheureusement homéopathique. D’ou 'idée desdtigiines ».

Inépuisable, presque  gratuite et  pourtant inexploke en France.

Une hydrolienne est en fait une turbine sous-maaneémeée au plateau continental par une
vingtaine a quarantaine de metres de fond. Hydrolél avoir identifié trois sites appropriés
au large des cotes francaises, sur lesquels leardsumarins peuvent atteindre une vitesse de
12 a 18 kilométres a I'heure.La chaussée de Sein, dans le prolongement des@ntesle
Fromveur entre le Conquet et Ouessant ; la poitdadHague » énumeére Hervé Majastre.
Lequel évalue entre 3 et 6 gigawatts le potentiergétique de ces eauxCela autorise une
production de l'ordre de 5% de I'offre électriquericaise, I'équivalent de trois ou quatre
centrales nucléaires. C’est un potentiel certesnmatlevé que celui de I'éolien, mais tres
localisé »



Puissance en GW

Hydrohelix Energies a identifié les sites favorabk l'implantation économique de sa
technologie. Il en est dénombré plus de 200 surlit®ral atlantique francais.
Sur le littoral breton, les trois principaux sitesont bien connus

- La Chaussée de Sein (21 km de long) des coup@sys‘a 6 noeuds = une centrale de 1000
MW ;

- Le Fromveur (méme installation) des courantsyiés§ noeuds = une centrale de 2000 MW
- Le Raz Blanchard (méme installation) des courprsigu'a 10 noeud = une centrale de 3000
MW.

La puissance varie au cube de la vitesse, une mi&stalation (en longueur) peut produire
jusqu'a 3 fois plus pour une augmentation de lassié du courant de 50%. Le co(t de
I'investissement n'est pas identique, les instaflatdoivent étre dimensionnées en fonction de
la force des courants maximums (mais le surco@toie pas linéairement avec la puissance).

Afin de démontrer l'intérét de ces trois sites mige la figure suivante représente la
production électrique en fonction du temps pour 3esites. Compte tenu de vitesse de
propagation de I'onde de marée et de son orientdéalécalage dans temps est de 5 minutes
entre la Chaussée de Sein et le Fromveur et den@dentre la Chaussée de Sein et le Raz
Blanchard. La variation de I'onde de marée estmlg® a une sinusoidale, nous imposons
une limite haute et une limite haute pour la praidmcélectrique.

La ressotce maritime techniqueme
exploitable est estimée en Franc
une puissance cumulée de 30
(estimation de I''FREMER datant ¢
années 80) dont 6 GW en Bretagn
en Normandie (1 GW sur la Chaus
de Sein, 2 GW sur le Fromveur €

Production bretonne des 3 sites majeurs GW dans le Raz Blanchard).

{avec limites basse et hautes) . ;
Ci-contre, le décalage dans le tel

Cumul de la puissance br e lié a la propagation de l'onde

| — marée le long des cotes et
¢ P \ / foisonnement de la production,
4 ﬁ '1 J_J partir de ces 3 sites, garantiront 3 (

en électricité de base, permettant
production annuelle de 25 TWh (soi
Raz Blanchard environ 5% de la productic
électrique francaise actuelle).

'\l Cette simulation a pour objectif
a ; : ; : : ; j montrer que la ressource des ma
a ’ 5 3 4 s B 7 g est non _seulement prévisible, n
qu'une fois développée le long !
Temps (en heures) cotes bretonnes, elle permet
produire une énergiélectrique d
base d'une puissance de 3 GW, i
un minimum de perturbation quan
la gestion de la production et
dimensionnement des réseaux.
potentiel éolien ne peut en aucun
garantir cette production.

Respectueux de I'environnement, le dispositif ngiteiit un investissement de 6 milliards
d’euros et permettrait de valoriser une source efgie tout a la fois inépuisable, gratuite et
totalement inexploitées Un tel programme mené sur vingt cing ans permitén outre de
créer de 3000 a 5000 emploisseouligne Hervé Majastre.



D'autres sites, moil
importants, sont aus
rentables. Comme w
nombreusegivieres marine:
la riviere de I'Odet présente
potentiel estimé a 10 MW (8
de la puissance actuellem
disponible sur Quimper).

Une premiere maquette (ici

photo), composée de 4 pe
de 70 centimétres de diame
a eté testée avec succes (
'Odet, le fleuve cotier g
arrose Quimper, C
Hydrohélix a établi son siége.

Il existe trois domaines d'application de I'hydeale pour produire de I'énergie électrique :
- Hauturiéres pour l'exploitation des courants dmitth mer, dont les puissances sont

supérieures a plusieurs dizaines de Méga Watts ;
- Cotieres : utilisant les courants de marée, lessances sont comprises entre un et plusieurs
Méga Watt ;

- De riviére : la ressource est I'énergie des @guruissellement, la puissance des centrales est
au maximum de quelques centaines de kW.

La France a la remorque

Pourtant, le passage au stade industriel s’avér@regment difficile.« J'ai tout d’abord
participé au concours de I’Anvar pour la créatioewtreprise innovante, mais on m’'a dit que
le projet n’était pas innovant,»s’étonne Hervé Majastre, avant d’entamer la iktates
obstacles affrontés depuis trois ardNous avons contacté des entreprises spécialtzies

le secteur de I'énergie. ‘Ce n’est pas dans nosruadtions stratégiques’, ont-elles répondu.
Nous avons contacté des industriels, des entreprenéa Banque de développement des
PME... En vain »Une proposition de partenariat adressée a ED#bauthé sur un refus de
I'entreprise publique, pourtant engagée dans ujefpsimilaire... en Grande-Bretagne, sous
le nom de Marine Current Turbine (MCT). Le ministdsritannique de I'industrie (DTI)
semble lui aussi avoir percu l'intérét des hydrulies et a investi dans trois projets hydro-
héliens. L'ltalie, la Norvége, le Canada et lest&tadnis envisagent eux aussi de s’aventurer
dans cette voie, quand ce n’est déja fait.

« A titre de comparaison, le ministére de I'Indiestirancais estime que nous ne sommes pas
attendus avant dix ou quinze anscenfie Hervé Majastre, amer. En définitive, I'gne
soutien est venu de I’Agence de I'environnemenmteeka maitrise de I'énergie (Ademe), qui a
versé a Hydrohélix une subvention de 115 000 eur@&gat francais a fini par reconnaitre
l'intérét de I'énergie hydrolienne et un appel @jer serait en cours de préparation... Si
'administration parvient a débloquer un budgetela fait cinq ans que je travaille sur ce
projet, et je crois de moins en moins aux miradieanciers se désespere Hervé Majastre.
Nous sommes une PME innovante qui ne veut pasnierdgouer dans la cour des grands,
simplement prendre sa placePour peu que le nucléaire veuille bien lui eadar un peu ?



