LES CONSEQUENCES
DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

2e conférence sur le changement climatique
Cycle de trois conférences :

Les causes

Les conséquences

La lutte




Une preuve de plus ..

La preuve du réchauffement de la planete (;,g;)
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Introduction

Fort consensus dans la communaute
scientifique sur le role predominant des
activitées humaines dans le rechauffement
climatique

Controverse : rechauffementlie a I'activite
naturelle du Soleil. Non retenue par
I'’Académie des sciences francaise.

Controverses egalement :
sur les consequences du rechauffement
Sur les actions a mener (cf. Conférence suivante)




Premiere consequence :
poursuite du réchauffement

Prévisions des hausses de températures
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L’enjeu central du XXIe siecle

Effets du changement climatique prévus pour 2050-2100
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Sur 1’environnement (1)
Montee des eaux

Deux phenomenes:

I'augmentation du volume de |'eau due a son
rechauffement (dilatation thermique) ;

I'apport d'eau supplémentaire provenant de la fonte des
glaciers continentaux et de l'inlandsis groénlandais

Incertitudes

Elévation estimée a 3,2 mm par an (plus ou moins
0,7 mm). L'elévation prevue du niveau de la mer en
2100 est de 18 a 59 cm, probablement minimaliste

Montee des eaux de quelques centimetres
pas ou peu d'impact visible sur les cotes rocheuses,
Effets sur la dynamique sedimentaire des cotes plates




|| Puisque 1’on parle d’Europe, de montée
des eaux, de migrations climatiques




Sur 1’environnement (II)
Précipitations

= Augmentation tres probable des precipitations aux
latitudes elevees

= Diminution dans les zones subtropicales

= A l'horizon 2025, un tiers de la population mondiale
pourrait se trouver en état de stress hydrique.




| Inondations en Australie ..




Sur 1’environnement (III)
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Sur 1’environnement (IV)
Glace et couverture neigeuse

Diminution de la couverture neigeuse

Retrait des banquises. Les glaciers et calottes glaciaires de
I'hemisphere nord
L'evolution de la calotte glaciaire antarctique au cours du
XXI¢ siecle est plus difficile a prevoir :
Réchauffements locaux dus a un changement de direction des
vents dominants, lui-méme di a
augmentation de la concentration de 'air en gaz a effet de serre
dégradation de la couche d'ozone en Antarctique a cause des CFC

Refroidissements : ['"Antarctique connait globalement un climat de
plus en plus froid et sa couverture glacée est en expansion

Cependant, la quantité de glace de I'Antarctique déversée dans les
mers a augmenté de 75 % durant les dix années précedant 2008.




Volume de la banquise arctique

Volume journalier de la banquise arctique, 1979-2011
(en milliers de kilomeétres cubes, et tendance) (Source : Polar Science Center)
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Sur 1’environnement (V)
Autres conséeguences et prospectives

Fonte partielle des calottes polaires

Environ
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Décroissance soutenable et conviviale : il
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Cf. conférence sur « solutions pour les et roches

crises »




Un exemple : 1’eau au Canada

Approvisionnemesn
£n eau maoindre
an ranson du recul
des glaciers

Fonte des
glaciers

Manteau nival

Feux de foréts

Des etés plus chauds
et plus secs et des
prntemps plus hatifs
pourraient antrafner
davantage de fewx
de foréts.

Conditions méteorologiques
extrémes

Une accumulation
moindre de netge
rourrait modifier
lapprovisionnement
en eau.

Augmentation possible des
condtions météorologques
extrémes, o ex. tornades,
tempétes de gréle, vagues
de chaleur, sécheresses,
tempétes de poussidre,
inondations, Hizzards

Agriculture

1  Des debits plus
i faitdes diminuent la
o production d'énergie
hydrodlecirigue.  J

M des types de cultures en
Energie raison d'une saison de
hydroélectrique croissance plus longue

us bassa peut asséchary

Une nappe phréatique
ol
certains puits peu profonds.

Eaux souterraines

Des tempeératures =
plus ehaudos de la
rivigre défavorisent les
espéces deau froide
comme [a truite,

Habitat

Des débits plus
faibles reduisent
I'approvisionnement
en eau, la qualits de
I'eau et les activitds
de loisirs.




! L’ours blanc menace ..




Sur 1’environnement (VI)
Phénomenes a tres long terme

* Les phenomenes vont se poursuivre et
s'amplifier. Le 3e rapport du GIEC insiste sur les
points suivants:

Certains GES ont une esperance de vie longue
Inertie du climat

Inertie océanique, plus grande encore

= Reécentes observations en Arctique




Sur 1’environnement (VII)
Boucles de retroaction

= Retroactions positives :
Dégagement de methane
Acidification des oceans
Variations d'albedo

= Retroactions negatives plus incertaines :

Développement de la vegetation
Réle de la vapeur d'eau




Sur la biosphere : Biodiversité

Cf. conférence sur « la biodiversite »

5 facteurs de projection

Déepassement de nombreux ecosystemes
Disparition de nombreuses especes
Consensus actuel sur :

40 a 70 % des especes disparaitront
Systemes sensibles (dont récifs coralliens)




Conséquences globales négatives

Baisse des rendements agricoles en zone tropicale et subtropicale
Diminution des ressources en eau en région seche
Diminution du débit de l'eau issue de la fonte des glaces et des neiges

Augmentation des phénomenes météorologiques extrémes : pluies
torrentielles, tempétes et sécheresses, ainsi qu'une augmentation de
I'impact de ces phénomenes sur 'agriculture

Augmentation des feux de forét durant les étés plus chauds

Extension des zones infestées par des maladies comme le choléra ou le
paludisme

Risques d'inondation accrus : eélévation du niveau de la mer et modifications
du climat

Plus de consommation d’énergie a des fins de climatisation

Baisse des rendements agricoles potentiels aux latitudes moyennes et
élevées (dans I'hypothese d'un réchauffement fort)




Consequences globales positives

Plus faible mortalité humaine hivernale aux moyennes et
hautes latitudes ;

Augmentation eéventuelle des ressources en eau dans
certaines regions seches tropicales et subtropicales;

Hausse des rendements agricoles potentiels dans certaines
regions aux latitudes moyennes (dans I'hypothese d'un
rechauffement faible) ;

Nouvelles voies maritimes : passage du Nord-Ouest




Sur 1°humanité (I)
Migrations cotieres

Cf. conférence sur « Les migrations climatiques »

Montée du niveau de la mer : entre 18 et 59 cm d'ici 2100
selon le 4e rapport du GIEC.

Certes montee des eaux mais aussi enfoncement du sol...




Sur 1’humanité (II)
Agriculture et Péecheries

Aggravation des aleas climatiques en zone mediterranéenne

En zone tempéree et circumpolaire, accroissement de la
productivite agricole

Agriculture biologique : meilleure resilience

Agrocarburants : pas une solution (sauf peut-étre troisieme
géneration = algocarburants)

Réchauffement et acidification des océans : impact sur la
biogeographie des especes

Migrations vers le Nord dans I'Atlantique Nord

Effets de I'acidification sur la géneétique des levures et plantes




Acidification océanique

OCEAN ACIDIFICATION =

HOW WILL CHANGES IN OCEAN CO, absorbed from the atmosphere |
CHEMISTRY AFFECT MARINE LIFE?
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consumption of carbonate ions impedes calcification




Sur 1’humanité (III)
(Agro)sylviculture

Vulnérabilité des foréts tropicales aux cyclones, inondations,
seécheresses, incendies

En Amerique du Nord : vulnérabilite des foréts de 'Ouest
americain

En France : vulnérabilité des foréts de plaine




Incendie d’une forét de
1°Quest américain




Sur 1’humanité (IV)
Acces a 1°0céan Arctique

Nouvelles routes commerciales pour les navires

Meilleure accessibilité des ressources sous-marines de
petrole ou de matieres premieres, mais conséquences
nefastes sur le plancton ou les poissons a haute valeur
commerciale.

Source de conflit entre pays cotiers de I'ocean Arctique. Les
Etats-Unis et le Canada ont protesté lorsque, le 2 ao0t 2007,
la Russie planta son drapeau au fond de I'océan sous le pdle
Nord.
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Sur 1’humanité (V)
Economie

= CoUt éeconomique du changement climatique :
rapport de Sir Nicolas Stern

» World Monuments Fund : 100 sites menaces
= Reassureur munichois Munich Re




Sur 1’humanité (VI)
Sante

Cf. conférence sur « les maladies émergentes »

Effets sur certaines maladies infectieuses et
vectorielles

Bilharziose

Paludisme

Lyme
En zone tempérée, sous-mortalite en hiver,
surmortalite en éte

Rapport de I'InVS en France




Effets sur la santé humailne

Changement
climatique

/ Vioies d action
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de l'ozone et degradation
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Exposition aux UV de l'agro-écosysiéme

%

Santé humaine
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des écosystémes
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des précipitations




Sur 1’humanité (VII)
Destabilisation geopolitique
mondiale

» Rapports du DoD 2003 et de 'UNDP de 2007
Bouleversement des rapports geopolitiques
Augmentation des risques de guerre civile
Migrations climatiques
Résolution ONU 03/06/2009

Exemple du discours de John Kerry en ao0t 2012 au
Senat US

= |nteractions avec la crise de 2008




Quelques exemples pour
1’ hexagone

Canicule banalisee

Plus de precipitations en hiver, moins en eté
Remontee des especes arborees vers le Nord
Remontee des cultures mediterranéennes

Difficultes cerealieres
Moindres chutes de neige




Qu’en conclure?

= Nicolas Stern, en 2006,
reconnaissait avoir sous-estime
I'ampleur du probleme: « La
croissance des emissions de CO, est
beaucoup plus forte que préevue, les
capacites d'absorption de la planete
se reduisent et la vitesse des
changements climatiques est plus
rapide qu‘envisagee. »
= Face au probleme, trois approches :
Lutte contre les emissions de GES, Sl NG N
Puits de carbone, STOP CLIMATE CHANGE
Adaptation génique?  —————— BEFORE IT GHANGES YOU.

= Suite au prochain épisode!







